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1. Podziat klasowy adresow IPv4

Adres IP ma jednoznacznie wskaza¢ nam punkt przytgczenia naszego komputera
do sieci. Czesto w literaturze spotkasz sie z okresleniem host. To tez bardzo czesto jest
komputer, chociaz adresacji IP podlegaja réwniez inne urzadzenia jak: routery, drukarki
sieciowe, przetaczniki itp. Nadanie im adresu sprawia, ze mozemy sie z nimi komuniko-
wac w celu konfiguracji lub np. wystania materiatéw do wydruku. Jak zidentyfikowa¢, do
jakiej sieci nalezy dany host? Przy tworzeniu wersji 4 protokotu komunikacyjnego IP
podzielono adres na dwie czesci. Cze$¢ pierwsza adresu odpowiada za adresacje sieci,
cze$¢ druga to przestrzen do adresacji hostow. Np. adres:

132.15.73.223
czesc¢ sieci.czes¢ hosta

Wszystkie adresy IP podzielono na 5 klas oznaczonych literami A, B, C, D i E. Kaz-
da klasa zostata arbitralnie podzielona na wspomniane dwie czeSci i w zaleznosci od
tego, z jak duza sieciag mamy zamiar przytaczy¢ sie do Internetu, wystepujemy o adresa-
cje z okreslonej klasy. Jak zostat dokonany podziat? Wyglada to nastepujaco:

. ilos¢ bitow na . .
klasa zakres przeznaczenie adres hosta najstarszy bajt
A 0.0.0.0 do sieci o bardzo duzej o A —
127.255.255.255 liczbie hostow
128.0.0.0 do sieci o duzej liczbie
B 191.255.255.255 hostéw 16 10x000cx
192.0.0.0 do sieci o matej liczbie
¢ 223.255.255.255 hostéw 8 11 0x000x
224.0.0.0 do sieci z komunikacja
D 239.255.255.255 multikastowa ” T110xx0xx
240.0.0.0 do adresy do celéw
E 255.255.255.255 badawezych ) T oo

Tabela 1.1 Podzial adresow IPv4 na klasy

Tylko pierwsze trzy klasy zostaty przeznaczone na adresacje hostow w sieciach
przytaczonych do Internetu. Klasa D zostata zarezerwowana do specyficznej komunika-
cji jeden do wielu, ktdra czesto wykorzystuje sie w video emisjach. Czes¢ klasy E to cat-
kiem spora pula adreséw przeznaczona na cele badawcze nad Internetem.

Jezeli dysponujemy w firmie 50 komputerami, ktére chcemy podigczy¢ do Inter-
netu, musimy wystapi¢ o odpowiednig pule adresdw. Pierwsza przestrzen to 8 bitéw do
adresowania naszych komputeréw, czyli az 256 adreséw. Przewidujac nadchodzacy
rozwoj firmy, decydujemy sie na catg klase C. Tutaj nalezy wspomnie¢ o 2 adresach ho-
stéw, ktorych nie mozemy spozytkowac. Sg to: adres sieci i adres rozgtoszeniowy. A c6z
to takiego? Skad mam wiedzie¢, ktore to adresy? Rozwigzanie jest proste. Adres sieci to
taki adres, gdzie w polu hosta wystepuja same zera (binarnie). Stuzy on do okres$lenia
catej naszej sieci, czyli wszystkich urzadzen i bedzie wykorzystywany przez routery. Jak
go policzy¢? Wybierzmy przyktadowy adres 12.17.33.225. Rozpisujac go binarnie uzy-
skujemy:

00001100.00010001.00100001.11100001




Pierwszy bit wskazuje, ze jest to adres w klasie A, czyli przestrzen hosta to 24 bity:
00001100.00010001.00100001.11100001

W pole hosta wpisujemy same zera:
00001100.00000000.00000000.00000000

I w ten sposéb uzyskaliSmy adres calej sieci 12.0.0.0, do ktoérej nalezy nasz host
12.17.33.225. A co z tym adresem rozgloszeniowym? Stosujemy go w momencie, kiedy
chcemy przekaza¢ informacje do wszystkich hostoéw w danej sieci. Podobnie jak w przy-
padku adresu sieci, tak i tu zmieniamy bity w polu hosta, tym razem na same jedynki
(binarnie). Powracajac do naszego przyktadu mieliSmy adres:

00001100.00010001.00100001.11100001
zapisany binarnie, ktérego pole hosta wypetnimy jedynkami:
00001100.1121111713.31111711.111717111

Tak uzyskaliSmy adres rozgtoszeniowy, ktory dla naszej sieci brzmi 12.255.255.255.
Prawda, ze proste? Adres sieci to pierwszy adres w naszej przestrzeni adresowej, a ad-
res rozgloszeniowy - ostatni. Jezeli dostaniemy pule adreséow 193.23.45.0 do
193.23.45.255, do adresowania hostow mozemy uzy¢ tylko adreséw od 193.23.45.1 do
193.23.45.254, czyli z 256 robi nam sie uzytecznych 254 adreséw. Wracajac do podziatu
klasowego, a co jezeli nasza sie¢ juz dzisiaj liczy 270 komputer6w? Poprosimy o dwie
klasy C? Niestety w adresacji klasowej nie mozemy taczy¢ sieci, dlatego zeby sprostac
naszym wymaganiom musimy zwrocic¢ sie o kolejng, wieksza przestrzen, czyli klase B.
Ale klasa B to az 65535 adreséw (oczywiscie minus 2 adresy)! Tak, i tyle musimy dostac,
zeby zachowa¢ ciggto$¢ numeracji. Czy w zwiazku z tym, sieci z klasy A pozwalajg za-
adresowac 16777213 hostow? Doktadnie tak. Ale kto dysponuje takimi sieciami? Adresy
te dostawaty korporacje, ktére wykazaty zapotrzebowanie nawet niewiele powyzej kla-
sy B. Juz widze twoje oburzenie ,straszne marnotrawstwo!”, niestety masz racje. A o co
chodzi z tym najstarszym bajtem? Podziat sieci na klasy zostat dokonany pod katem
funkcjonowania routeréw, czyli urzadzen trasujacych. To one na podstawie adresu IP
w pakiecie decyduja o skierowaniu go do odpowiedniej sieci docelowej. Zeby byto to
mozliwe, router musi wiedzie¢, ktéra cze$¢ adresu to jeszcze adres sieci, a ktora jest
przewidziana dla adresacji hostéw. Wiedzac, ze klasa A na cze$¢ sieci przeznacza pierw-
sze 8 bitdw, klasa B - 16 bitow, a klasa C - 24 bity, pozostato tylko ustali¢, jak rozpoznad,
z ktora klasg mamy do czynienia. Informacja ta zostata zapisana w najstarszym bajcie na
jego najstarszych bitach. Zabieg taki pozwala juz po przeanalizowaniu pierwszych bitow
adresu podjac decyzje, z jaka klasg mamy do czynienia i kiedy nastgpi koniec przestrzeni
adresu sieci. Klasa A to adresy, ktore rozpoczynaja sie od 0 na najstarszym bajcie. Jezeli
do routera dotrze np. adres 96.15.8.3, co w zapisie binarnym daje:

01100000.00001111.00001000.00000011
Po przeanalizowaniu juz 1 bitu widzimy, Ze mamy do czynienia z adresem z klasy A:

I1100000.00001111.00001000.00000011



czyli przestrzen adresu sieci to pierwsze 8 bitow:
01100000.00001111.00001000.00000011

Juz po odczytaniu tego fragmentu router moze poszukiwac drogi docelowej do Zgdanej
sieci. Podobnie w przypadku pozostatych klas adreséw. Przeanalizowanie pierwszych
czterech bitéw pozwala jednoznacznie okresli¢ przynalezno$¢ adresu do danej klasy.
Ten sposob zarzadzania adresacja w znacznym stopniu upraszczat dziatanie routeréow
i przyspieszat kierowanie pakietéw. Niestety sztywny podziat z tak duzg r6znica w ofe-
rowanych przestrzeniach adresowych sprawial, ze dochodzito czesto do duzego marno-
trawstwa. Firmy otrzymywaty pule adreséw, z ktorych wykorzystywaty kilka procent.
Wzrost zamowien na adresy IP sktonit do poszukiwania nowych rozwigzan, gdyz wolna
adresacja szybko sie kurczyta. Jedng z wprowadzonych metod byta adresacja bezklaso-
wa.

2. Adresacja bezklasowa IPv4

Sztywny podziat na bity sieci i hosta nalezato uelastyczni¢. W tym celu do adresu
IP dodano informacje o miejscu dokonania podziatu adresu. Jezeli firma potrzebowata
zaadresowa¢ 10 komputeréw, stosujac polityke podziatu klasowego, musiataby wysta-
pi¢ 0 256 adres6w. Majac mozliwo$¢ przesuwania granicy sie¢-host co jeden bit mozemy
stwierdzi¢, ze dla 10 komputeréw wystarczy nam przestrzen zapisana na 4 bitach (16
adreséw). Jak w takim razie zapisac sie¢ sktadajacg sie z 16 adres6w? Zat6zmy, ze firma
telekomunikacyjna, ktéra nas obstuguje dysponuje jedng przestrzenig klasy C -
194.204.152.0 do 194.204.152.255. Zapiszmy pierwszy adres binarnie:

11000010.11001100.10011000.00000000

PowiedzieliSmy, Ze pole hosta jakie nas satysfakcjonuje to 4 bity, w zwigzku z tym za-
znaczmy:

11000010.11001100.10011000.00000000

Tak sie sktada, ze adres naszej nowej, mniejszej sieci bedzie tozsamy z siecig macierzy-
sta. Zgodnie z definicjg ,adres sieci to taki, kiedy w polu hosta mamy same zera”. Tak
wtasnie jest w naszym przypadku. Co z adresem rozgtoszeniowym? W polu hosta same
jedynki:

11000010.11001100.10011000.00001111

co po zamianie da nam adres 194.204.152.15. A jak poinformowac router i uzytkowni-
kow, ze mamy do czynienia z siecig o skroconej adresacji? Do tego stuzy nam dodatkowy
opis, jakim jest maska podsieci. Zapisu dokonujemy na dwa sposoby: notacja kropkowo-
dziesietna, czyli jak adres IP lub notacja skrocona CIDR. Maska informuje nas o ilosci
bitow, ktore przeznaczyliSmy na adresacja sieci. Te bity w masce oznaczamy jedynka
(binarnie). W naszym liczonym przed chwilg przypadku na adresacje sieci przeznaczyli-
Smy 28 bitow:

11000010.11001100.10011000.00000000
Zapisujemy wiec nasza maske:

11111111.11111111.11111111.11110000



co po zamianie na postac¢ dziesietng da nam 255.255.255.240. Od tej pory, para informa-
cji w postaci adres IP + maska podsieci bedzie jednoznacznie okreslata, do jakiej sieci
nalezy nasz host. Zapis kropkowo-dziesietny maski, przy koniecznos$ci adresowania du-
zej liczby sieci, okazat sie ucigzliwy. Niektére urzadzenia pozwalajg na zapis w postaci
skroconej, gdzie po adresie [P stawiamy ukos$nik ,,/” i wpisujemy maske w postaci liczby
jedynek w masce. Nasza wyliczona maska 255.255.255.240 moze zosta¢ zapisana w po-
staci skroconej /28. Pelny zapis naszego zadania:

przeznaczenie adres maska
adres podsieci 194.204.152.0
adres pierwszego hosta 194.204.152.1 255.255.255.240
adres ostatniego hosta 194.204.152.14 lub /28
adres rozgtoszeniowy 194.204.152.15

Tabela 1.2 Adresacja bezklasowa sieci 16 adresowej

Jak wida¢ na zaprezentowanym przyktadzie, przemieszczajac miejsce podziatu adresu
doprowadziliSmy do sytuacji, gdzie dla 10 komputeréw (+adres sieci i rozgtoszeniowy)
przeznaczamy pule 16 adreséw. Nieuzywane adresy pozostaja tylko 4, co w poréwnaniu
z wczesniej przyznawang klasg C daje nam bardzo duza oszczedno$¢. Oprocz mozliwosci
zmniejszania przestrzeni ponizej jeden bajt, mozemy ja réwniez wydtuza¢. Sytuacja, gdy
wymagana pula adresé6w wykracza poza 254, obligowata nas wczes$niej do siegania po
klase B. Rozwazmy nastepujacy przypadek. Firma potrzebuje przestrzeni adresowej dla
300 komputeréw. Osiem bitéw pola hosta jest niewystarczajgca, dlatego pozyczamy je-
den bit z trzeciego bajtu. Przy pomocy dziewieciu bitow mozemy zaadresowa¢ 510 ho-
stéw + adres sieci i rozgtoszeniowy. Pamietamy, ze klasa B to 65535 adres6éw. Rdznica
jest kolosalna. Sprébujmy w taki razie zapisa¢ dowolng przestrzen dla sieci o 512 adre-
sach. Jako punkt wyj$Sciowy zastosujmy adres hosta 120.240.193.0. Zapiszmy ten adres
binarnie:

01111000.11110000.11000001.00000000
UstaliliSmy, Zze pole hosta naszej sieci bedzie miato 9 bitow:

01111000.11110000.11000001:00000000
Aby obliczy¢ adres sieci w pole hosta, wstawiamy same zera:

01111000.11110000.11000000.00000000

W ten sposob uzyskaliSmy adres naszej sieci, ktéry w zapisie dziesietnym wynosi
120.240.192.0. Adres rozgltoszeniowy to pole hosta wypelnione samymi jedynkami, czy-
li:

01111000.11110000.11000001:11111111

po zamianie 120.240.193.255. Tak ustaliliSmy przestrzen adresowa dla nowej sieci,
w ktérej komputerom bedziemy mogli nadawa¢ adresy od 120.240.192.1 do
120.240.193.254. Maska dla takiej sieci sktadac sie bedzie z 23 jedynek, poniewaz tyle
bitow przeznaczyliSmy na pole sieci. W notacji kropkowo-dziesietnej bedzie to:
255.255.254.0, a w notacji skroconej /23.




a. Podzial sieci na podsieci

Czy dzieki zastosowaniu odpowiedniej maski podsieci mozna klase adreséw po-
dzieli¢ miedzy mniejsze sieci? Tak. Technika ta nazywa sie VLSM (ang. Variable Length
Subnet Masking). Okre$la ona zasady podziatu sieci oparte na liczbach binarnych, ktére
umozliwiajg podziat na podsieci o r6znym rozmiarze. Moze najprosciej bedzie wszystko
przedstawi¢ na przyktadzie. Administrator sieci firmowej ma do dyspozycji jedng klase
adresow z grupy C. Adres jego sieci to 194.225.96.0, maska 255.255.255.0. Firma sktada
sie z kilku dziatéw, w ktérych pracuje rézna liczba oséb. W dziele ksiegowosci pracuje
11 os6b, w dziale sprzedazy 28 os6b, w dziale produkcji 50 oséb, pozostate 9 oséb to
kierownictwo firmy. Wykorzystujac klasyczny podziatl sieci na podsieci, ktéry funkcjo-
nowat jeszcze przed VLSM moglibySmy podzieli¢ sie¢ na 4 rowne cze$ci. Jak wyglada taki
podzial? Sie¢ z klasy C, czyli 256 adreséw dzieliliSmy na 4 podsieci. Zeby zaadresowa¢
osobno kazda podsie¢, z pola hosta ,pozyczamy” dwa bity, na ktérych bedziemy zapisy-
wali informacje o numerze podsieci. Rozpiszmy adres naszej sieci na bity:

11000010.11100001.01100000.00000000

Z pola hosta dwa bity rezerwujemy na adresacje podsieci, czyli przekazujemy je do cze-
$ci sieci adresu:

11000010.11100001.01100000.00000000

W ten sposob maska sieci zostaje zmieniona z 255.255.255.0 na 255.255.255.192.
W polu wskazanych dwéch bitéw pojawiajg sie kombinacje oznaczajace kolejne podsie-
ci, czyli:

podsie¢ 1-11000010.11100001.01100000.00000000
podsie¢ 2 - 11000010.11100001.01100000.01000000
podsie¢ 3 -11000010.11100001.01100000.10000000
podsie¢ 4 - 11000010.11100001.01100000.11000000
Zamieniajac na postac dziesietng uzyskujemy adresy kolejnych podsieci:
podsie¢ 1 - 194.225.96.0 maska 255.255.255.192
podsiec 2 - 194.225.96.64 maska 255.255.255.192
podsiec 3 - 194.225.96.128 maska 255.255.255.192
podsie¢ 4 - 194.225.96.192 maska 255.255.255.192

PodzieliliSmy naszg sie¢ macierzysta na cztery rdwne podsieci, w ktérych mozemy za-
adresowac po 62 hosty. Zadanie rozdzielenia adresacji zostato wykonane. Czy jednak
podziat zostat dokonany ergonomicznie? W kazdym z dziatow zostaly jeszcze wolne ad-
resy i pewien zapas zawsze jest wskazany. W dziale produkcji z 62 adreséw wykorzystu-
jemy 50 na adresacje komputeréw, pozostaje 12 wolnych. Dziat sprzedazy to 34 adresy
wolne, a kierownictwo to az 51 nie przypisanych adreséw. Wydaje sie, ze podziat na ob-
szary o statej wielko$ci nie jest optymalny. Do lepszego podziatu sieci zastosujemy tech-
nike VLSM. Na poczatek przywotamy tabele z podziatem przyktadowej klasy C na pod-
sieci:



maska podsieci/adres sieci

255.255.255. | 255.255.255.12 | 255.255.255.19 | 255.255.255.22 | 255.255.255.24
0 8 2 4 0
192.168.1.0
192.168.1.0
192.168.1.16
192.168.1.0
192.168.1.32
192.168.1.32
192.168.1.48
192.168.1.0
192.168.1.64
192.168.1.64
192.168.1.89
192.168.1.64
192.168.1.96
192.168.1.96 192.168.1.112
192.168.1.0

192.168.1.128 |—22:168.1.128

192.168.1.144

192.168.1.128
192.168.1.160 |—22:168:1.160

192.168.1.128 192.168.1.176

192.168.1.192

192.168.1.192 192.168.1.208

192.168.1.192 192.168.1.224

192.168.1.224 o> a1 240

Tabela 1.3 Podziat sieci klasy C na podsieci o roznych maskach

Przygladajac sie tabeli wida¢, ze podziat sieci odbywa sie w okreslonych miejscach wy-
nikajgcych z arytmetyki binarnej. Zeby lepiej zrozumie¢ tabele, sprébujmy przeanalizo-
wac adresy sieci z czwartej kolumny. Zastosowana maska wskazuje, Ze z ostatniego baj-
tu adresu pierwsze trzy bity przeznaczyliSmy na adresacje podsieci. Maska
255.255.255.224 to inaczej:

11111111.11111111.11111111.11100000
Co w zestawieniu z adresem pierwszej podsieci:
11000000.10101000.00000001.00000000

pokazuje nam bity przeznaczone na adresowanie kolejnych o$miu podsieci. Podstawia-
jac w pole oznaczone kolorem niebieskim kolejne kombinacje, otrzymujemy adresy na-
stepnych podsieci. Wartosci, jakie beda przyjmowaty wskazane trzy bity to: 000, 001,
010,011, 100, 101, 110, 111, co odpowiada kolejnym liczbom dziesietnym 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7. Wré¢my do naszego przyktadu. Jak podzieli¢ naszg klase C, aby rozmiar podsieci byt
odpowiedni do ilo$ci komputeréw? Pierwsza zasada, jaka musimy zapamietac to: dzie-
limy sie¢ spetniajgc potrzeby najwiekszych sieci jako pierwsze. Nastepnie kolejno mniej-
sze sieci, az do najmniejszych na koncu. W firmie, o ktdrej mowilisSmy, najwiekszy dziat
to produkcja. Liczba komputeréw do zaadresowania to 50. Jaka jest najmniejsza liczba,
potega dwojki, wieksza od 50+2 (pamietamy, ze musimy doliczy¢ adres sieci i rozgto-
szeniowy)? Tq liczbg jest 64. Czyli 1/, wszystkich adresow zostanie przypisana do dziatu
produkcji. Dzielimy nasza sie¢ na cztery czesci (podsieci) ,pozyczajac” dwa bity z pola
hosta do pola sieci. Przypominam adres sieci 194.225.96.0 zapisany binarnie:

11000010.11100001.01100000.00000000

Dwa oznaczone bity wypetniamy kolejno warto$ciami 00, 01, 10, 11, co pozwala nam na
podziat na cztery 64 adresowe sieci. Pierwsza z nich przeznaczamy na dziat produkc;ji:
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194.225.96.0, maska 255.255.255.192. Kolejng siecig, ktéra zaadresujemy bedzie dziat
sprzedazy. Liczy on 28 komputeréw, czyli zgodnie z przytoczong zasada najmniejsza
liczba, potega dwojki wieksza od 28 to 32. Tyle adresow ma liczy¢ sie¢ dla tego dziatu.
Poniewaz z pierwszej ¢wiartki klasy C juz skorzystaliémy, zajmiemy sie druga ¢wiartka.
Ale my przeciez nie potrzebujemy 64 adreséw? Zgadza sie, dlatego przesuniemy maske
o kolejny bit dzielgc naszg przestrzen na dwie 32 adresowe. Policzmy. Pierwszy adres
drugiej ¢wiartki to: 194.225.96.64, czyli:

11000010.11100001.01100000.01000000

,pozyczajac” kolejny bit zmieniamy maske na 255.255.255.224, w zwigzku z czym adres
sieci to nadal:

11000010.11100001.01100000.01000000
ale adres rozgtoszeniowy skroconej przestrzeni 32 adresowej to:
11000010.11100001.01100000.01011111

co w zapisie dziesietnym daje 194.225.96.95. Tak uzyskaliSmy pule adreséw dla dziatu
sprzedazy. WykorzystaliSmy na razie 1/, i 13 wszystkich dostgpnych adreséw. Kto na-
stepny w kolejnosci? Dziat ksiegowosci liczacy 11 komputeréw. Wymagana przestrzen
adresowa to 16 adresow. Druga ¢wiartka naszej klasy C zostata wykorzystana tylko
w potowie, czyli drugie 32 adresy czekaja na zagospodarowanie. Poniewaz bedziemy
potrzebowali ich tylko 16, dlatego dokonamy kolejnego podziatu zaczynajac od pierw-
szej dostepnej przestrzeni adresowej. Adres 32 adresowej sieci, ktéra zostata z podziatu
drugiej ¢wiartki, to 194.225.96.96 przy masce 255.255.255.224, to jest binarnie:

11000010.11100001.01100000.01100000
Dzielac tg przestrzen na p6t przesuniemy po raz kolejny maske o jeden bit:
11000010.11100001.01100000.01100000

co sprawi, ze uzyskana przestrzen adresowa bedzie miata 4 bity na adresacje hostow,
a jej maska to 255.255.255.240. Tak wyliczyliSmy sie¢ dla ksiegowoSci. Pozostata tylko
kadra kierownicza. Jej liczebnos$¢ to 9 oséb, czyli po szybkich obliczeniach, rowniez 16
adresow. Chyba nie bedzie to skomplikowane, skorzystamy z drugich 16 adresoéw z po-
dzielonej przed chwilg 32 adresowej sieci. Znaczy to, ze w ,pozyczanym” polu czterech
bitéw pojawi sie kombinacja 0111, co da nam adres sieci:

11000010.11100001.01100000.01110000

w zapisie kropkowo-dziesietnym: 194.225.96.112, maska: 255.255.255.240. Przeliczmy
szybko jeszcze ostatni adres tej sieci:

11000010.11100001.01100000.01111111

Dziesietnie to: 194.225.96.127. ZaadresowaliSmy wszystkie potrzebne sieci, a wykorzy-
staliSmy tylko potowe klasy C. Wida¢, ze taki podziat jest zdecydowanie bardziej ergo-
nomiczny pozostawiajac jeszcze duzga wolng przestrzen na przyszte zastosowania. Jako
podsumowanie przedstawmy jeszcze nasze wyniki w tabeli.



Maska/adres sieci/dziat

255.255.255. | 255.255.255.12 | 255.255.255.19 | 255.255.255.22 | 255.255.255.24
0 8 2 4 0
: zajete
194.225.96.0 zajete zajete
dziat produkcji zajete za].Qte
zajete
194.225.96.0 194.225.96.0 zajgte
dziat sprzedazy zajete
194.225.96.96
194.225.96.64 dziat ksiegowo-
194.225.96.0 194.225.96.96 $ci
cata dostepna 194.225.96.112
klasa C kierownictwo
194.225.96.128
194.225.96.128
194.225.96.128

Tabela 1.4 Wyniki podziatu VLSM sieci z klasy C

Na podstawie zaprezentowanego przykitadu poznaliSmy metode podziatu sieci na
mniejsze, dopasowane podsieci. Dzieki takiej adresacji mozemy oszczedniej gospodaro-
wac przyznanymi adresami.
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