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— 3.4. Elementg €lektroniczne stosowane
W urzadzeniach techniki komputerowe;j

Elementy elektroniczne sa wykonane z r6znych materiatéw i wedhug réznych technolo-
gii, stad maja rézne wiasciwosci i zastosowania, Rodzaje elementéw elektronicznych:
- rezystor;

kondensator;

cewka;

transformator;

diodap;

tranzystor;

uktad scalony.

3.4.1. Rezystor

Rezystor (inaczej opornik) jest elementem biernym obwodu elektrycznego. W za-
leznosci od charakterystyki pradowo-napigciowe;j rezystory moga by¢ liniowe, to
Jest wystepujacy na nich spadek napiecia jest wprost proporcjonalny do ptynacego
pradu, lub nieliniowe.
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Elementy elektroniczne stosowane w urzadzeniach techniki komputerowej

Zadaniem rezystora jest dostarczanie obwodowi elektrycznemu okreslonej oporno-
$ci, np. w celu ograniczenia wartosci pradu ptynacego obwodzie. Przy przeptywie
pradu zamienia on energi¢ elektryczna w ciepto. Rezystory sa zroznicowane pod
wzgledem wymiaru i ksztaltu, a takze materiatow, z jakich si¢ je wytwarza.

Rezystor oznaczamy litera R. Parametrem rezystora jest rezystancja, ktora wyraza
sie w omach Q, np. 10 kQ.

Rys. 3.8. Rezystor: a) oznaczenie i symbol,
b) budowa

3.4.2. Kondensator

Kondensator, czyli element pojemnosciowy obwodu elektrycznego, jest zbudowany
7z dwoch przewodnikéw (oktadzin) rozdzielonych warstwa dielektryka. Doprowa-
dzenie napiecia do oktadzin kondensatora powoduje zgromadzenie si¢ na nich tadun-
ku elektrycznego. Kondensatory mozna podzieli¢ w zaleznosci od ich przeznaczenia
(m.in. statonapigciowe, zmiennonapigciowe) oraz zastosowanego dielektryka (m.in.
mikowe, ceramiczne, elektrolityczne, powietrzne).

Kondensator oznaczamy litera C. Parametrem kondensatora jest pojemnos¢, ktora
wyraza si¢ w faradach F, np. 100 pF.

a)
C
— I

Rys.3.9. Kondensator staty: a) oznacze- Rys. 3.10. Kondensator elektrolityczny:
nie i symbol, b) budowa a) oznaczenie i symbol, b) budowa

3.4.3. Cewka

Cewka, czyli element indukcyjny obwodu elektrycznego, sktada si¢ z pewnej licz-
by zwojéw drutu lub innego przewodnika nawinigtych (np. jeden obok drugiego)
na powierzchni walca (cewka cylindryczna), na powierzchni piercienia (cewka
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toroidalna) lub na ptaszczyznie (cewka spiralna lub ptaska). Ze wzgledu na sposob
nawinigcia zwojow, cewki mozna takze podzieli¢ na jednowarstwowe i wielowar-
stwowe. Wewnatrz zwojow moze znajdowac sie dodatkowo rdzen z materiatu dia-
magnetycznego lub ferromagnetycznego (np. ferrytu) — wowezas cewka nosi nazwe
solenoidu.

Cewke oznaczamy litera L. Parametrem cewki jest indukcyjno$é, ktora wyraza sie
w henrach H, np. 20 pH.

a) b)

L
— Y

Rys. 3.11. Cewka: a) oznaczenie i symbol,
b) budowa (rdzen ferrytowy)

3.4.4. Transformator

Transformator jest urzadzeniem stuzacym do przenoszenia energii elektrycznej pra-
du przemiennego droga indukeji, z jednego obwodu elektrycznego do drugiego.
7 reguty zmienia si¢ wtedy wartos$¢ napigcia i pradu elektrycznego. Kazdy transfor-
mator sklada si¢ z nastepujacych elementow: uzwojenia pierwotnego (zasilanego),
uzwojenia wtdrnego (odbiorczego) i rdzenia ferromagnetycznego (czasami stosuje
sie transformatory bez rdzenia, tzw. powietrzne).

Ze wzgledu na zastosowanie transformatory dzielg si¢ na: transformatory energe-
tyczne (umozliwiaja zmiang napigcia wystepujacego w sieciach wysokiego napiecia
stuzacych do przesylania energii elektrycznej na duze odlegtosci, na niskie napiecie,
do ktorego sa dostosowane poszczegélne odbiorniki), transformatory malej mocy
(stosowane m.in. w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych, automatyce),
transformatory specjalne (przeznaczone do roznych zastosowan specjalnych, np.
przektadniki pomiarowe).

a) b)

Trl 2

{ } Rys. 3.12. Oznaczenie i symbol transformatora:
Zastosowanie omdwionych wyzej elementoéw elektronicznych pokazano na przykta-

a) z rdzeniem 77/, b) bez rdzenia T2

dzie zasilacza komputerowego (rys. 3.13).
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Rys. 3.13. Budowa zasilacza komputero-
wego
1 — rezystor, 2 — transformatory, 3 — konden-

satory stale, 4 — cewka na rdzeniu ferromagne-
tycznym, 5 — kondensator elektrolityczny

3.4.5. Dioda

Dioda jest zbudowana ze zlacza potprzewodnikowego (najczesciej PN) z dwoma
wyprowadzonymi zaciskami (elektrodami) — anoda i katoda. Diody charakteryzuja
sie jednokierunkowym przeptywem pradu od anody do katody. Ich glownym celem
jest prostowanie pradu przemiennego (dioda prostownicza), jednak w zaleznosci
od przeznaczenia, diody maja takze wiele innych zastosowan. Na przykfad: diody
$wiecace (LED), emitujace promieniowanic w zakresie $wiatla widzialnego i pod-
czerwieni, sa uzywane w sprzecie elektronicznym m.in. jako wskazniki swietlne lub
wys$wietlacze numeryczne oraz nadajniki promieniowania podczerwonego, fotodiody,
reagujace na promieniowanie $wietlne, maja zastosowanie m.in. w detektorach
$wiatla widzialnego i podczerwonego, miernikach odlegtosci i wymiaréw, komuni-
kacji $wiattowodowej. Diodg¢ oznaczamy litera D.

a) b)
a) b) B ED 4 ~ /
D T - 2\4
ﬁ/ |
o
Rys.3.14. Dioda prostownicza: Rys. 3.15. Dioda $wiecaca (LED):
a) oznaczenie i symbol, b) budowa a) oznaczenie i symbol, b) budowa
a)
D
4
"

Rys. 3.16. Fotodioda: a) oznaczenie i symbol,
b) budowa
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3.4.6. Tranzystory

Tranzystor jest tréjelektrodowym (baza, emiter, kolektor) potprzewodnikowym ele-
mentem elektronicznym, stuzacym do wzmacniania sygnatéw elektrycznych. Jest
zbudowany z trzech warstw potprzewodnikéw o przeciwnym rodzaju przewod-
nictwa (struktura NPN lub PNP), co powoduje powstanie dwéch ztaczy NP i PN.
Od sposobu polaryzacji tych ztaczy (w kierunku przewodzenia i zaporowym) zalezy
stan pracy tranzystora.

Ze wzgledu zasade dzialania tranzystory dzielimy na:
bipolarne, w ktérych prad wyjsciowy jest funkcja pradu wejsciowego (sterowa-
nie pradowe);
unipolarne (polowe), w ktérych prad wyjsciowy jest funkcja napiecia (sterowa-
nie napigciowe).

Zastosowane w komputerze PC procesory, chipsety oraz inne elementy sa zbudowa-
ne z milionéw tranzystoréw. Tranzystor oznaczamy litera 7.

a)

Rys. 3.17. Tranzystor: a) oznaczenie
i symbole (7'/: n—p-n; 72: p-—n-p),
b) budowa

3.4.7. Ukdad scalony

Ukfad scalony jest zminiaturyzowanym ukladem elektronicznym, zawierajacym
w swym wnetrzu od kilku do setek milionéw podstawowych elementéw elektronicz-
nych, takich jak tranzystory, diody, rezystory, kondensatory.

Uktady cyfrowe oparte na uktadach scalonych stanowig podstawe techniki kompu-
terowej, sa stosowane rowniez w automatyce, urzadzeniach pomiarowych itp.

Rys. 3.18. Uktad scalony: a) oznaczenie
1 symbol, b) budowa





